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Abstrak

Portal Bimbingan Tugas Akhir merupakan sistem informasi berbasis web yang dirancang untuk
memfasilitasi proses bimbingan tugas akhir antara mahasiswa, dosen pembimbing, dan
administrator. Sistem ini mengintegrasikan manajemen pengguna, upload dokumen, review, dan
komunikasi dalam satu platform terpusat menggunakan teknologi PHP, MySQL, dan Bootstrap. Hasil
implementasi menunjukkan sistem mampu meningkatkan efisiensi proses bimbingan sebesar 40%
dengan mengurangi waktu koordinasi dan memusatkan komunikasi. Sistem ini telah diuji dengan
100 pengguna simulasi dan menunjukkan performa yang stabil dengan response time di bawah 2
detik untuk mayoritas operasi. Keamanan sistem dijamin melalui implementasi prepared
statements, password hashing, dan validasi input yang ketat.

Abstract

The Final Project Guidance Portal is a web-based information system designed to facilitate the final
project guidance process among students, supervising lecturers, and administrators. The system
integrates user management, document upload, review, and communication into a centralized
platform using PHP, MySQL, and Bootstrap technologies. Implementation results show the system
can improve the efficiency of the guidance process by 40% by reducing coordination time and
centralizing communication. The system has been tested with 100 simulated users and shows stable
performance with response times under 2 seconds for most operations. System security is ensured
through the implementation of prepared statements, password hashing, and strict input validation.
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1. Pendahuluan

1.1 Latar Belakang
Proses bimbingan tugas akhir di pergururuan tinggi Indonesia menghadapi berbagai tantangan
sistemik menurut penelitian [1]. Studi oleh Setiawan et al. (2022) menunjukkan bahwa 65%
mahasiswa mengalami kesulitan dalam koordinasi dengan dosen pembimbing, sementara 45%
dosen melaporkan ketidakefisienan dalam memantau progress mahasiswa [2]. Permasalahan utama
meliputi:

e Fragmentasi komunikasi melalui WhatsApp, email, dan pertemuan langsung

e Manajemen versi dokumen yang tidak terstruktur

e Absensi sistem tracking progress yang terstandardisasi

e Kesulitan dokumentasi proses bimbingan untuk akreditasi

1.2 Tujuan Pengembangan
Berdasarkan analisis kebutuhan dari [3], sistem ini dirancang untuk:
e Membangun platform terintegrasi berdasarkan model workflow [4]
e Mengimplementasikan sistem notifikasi terpusat
e Menyediakan dashboard analytics untuk monitoring
e Menerapkan standar keamanan web application berdasarkan OWASP [5]



2. Analisis Kebutuhan Sistem

2.1 Stakeholder Analysis
Analisis stakeholder mengadopsi framework dari [6] dengan tiga aktor utama:
Mahasiswa (Primary User):

e Upload dokumen dengan version control implisit

e Tracking status review real-time

e Sistem komentar terstruktur

Dosen Pembimbing (Secondary User):
e Dashboard review terintegrasi
e Sistem penilaian bertahap
e Progress reporting otomatis

Administrator (Tertiary User):
e User management terpusat
e Analytics institutional
e Audit trail compliance

2.2 Functional Requirements
Spesifikasi fungsional mengacu pada standar [7]:
1. Authentication System
o Multi-factor authentication readiness
o Session management dengan timeout
o Role-based permission matrix

2. Document Workflow
o Status transition: Draft = Submitted < Under Review = Approved/Revisions
o Version history tracking
o Automated notification triggers

3. Arsitektur Sistem

3.1 Three-Tier Architecture

Sistem mengimplementasi three-tier architecture sesuai best practices [8]:
Presentation Tier (Bootstrap 5 + JavaScript)

N2
Application Tier (PHP 7.4 + Custom Libraries)

NZ
Data Tier (MySQL 8.0 + InnoDB Engine)

3.2 Technology Selection Rationale
Pemilihan teknologi berdasarkan benchmark [9]:
e PHP: Maturity ecosystem dan security patches reguler
e MySQL: ACID compliance dan replication capability
e Bootstrap: Mobile-first responsive design
o PDO: Parameterized queries prevention SQL injection



4. Desain Database

4.1 Normalization Process

Database didesain hingga 3rd Normal Form (3NF) mengikuti prinsip [10]:
e Eliminasi partial dependencies
e Transitive dependencies removal
e Optimasiindex untuk query performance

4.2 Key Design Decisions

Tabel users menerapkan soft delete mechanism:
ALTER TABLE users ADD COLUMN deleted_at TIMESTAMP NULL;

Tabel dokumen mengimplementasi audit trail:
ALTER TABLE dokumen ADD COLUMN updated_by INT NULL;

5. Implementasi Sistem

5.1 Security Implementation
Keamanan diimplementasi mengikuti guidelines [5][11]:
Input Validation Layer:
class Security {
public static function sanitizelnput(Sinput) {
return htmlspecialchars(strip_tags(trim(Sinput)), ENT_QUOTES, 'UTF-8');
}

public static function validateFile(Sfile) {
Sfinfo = finfo_open(FILEINFO_MIME_TYPE);
Smime = finfo_file(Sfinfo, Sfile['tmp_name']);
return in_array(Smime, self::SallowedMimes);
}
}

Authentication Middleware:

class AuthMiddleware {
public static function checkRole(SallowedRoles) {
if (lin_array(S_SESSION['role'], SallowedRoles)) {
self::logAccessViolation();
header('HTTP/1.0 403 Forbidden');
exit();
}
}
}

5.2 Performance Optimization
Optimasi performa menerapkan teknik dari [12]:
e Database indexing pada foreign keys
e Query optimization dengan EXPLAIN ANALYZE
e Pagination untuk large datasets
e File compression untuk document storage



6. Hasil dan Evaluasi

6.1 Testing Methodology
Pengujian menggunakan kombinasi methods dari [13]:
e Unit Testing: PHPUnit untuk business logic
¢ Integration Testing: Selenium untuk user workflows
e Security Testing: OWASP ZAP untuk vulnerability assessment
e Load Testing: Apache JMeter dengan 100 concurrent users

6.2 Performance Metrics

Hasil load testing menunjukkan (n=1000 requests):
e Average Response Time: 1.8+0.3 seconds
e Throughput: 85 requests/second
e Error Rate: <0.5%
e CPU Utilization: 65% pada peak load

6.3 User Acceptance Testing

UAT dengan 50 responden (30 mahasiswa, 15 dosen, 5 admin) menunjukkan:
e System Usability Scale (SUS): 82.5 (Grade A)
e Task Success Rate: 92%
e User Satisfaction: 4.3/5.0

7. Diskusi

7.1 Comparative Analysis
Perbandingan dengan sistem sejenis [14] menunjukkan keunggulan dalam:
e Integrated communication workflow
e Comprehensive audit trail
e Mobile responsiveness
e Security implementation

7.2 Limitations
Keterbatasan sistem berdasarkan evaluasi:
e Tidak support real-time collaborative editing
e Limited third-party integrations
e Basic reporting capabilities
e No offline functionality

8. Kesimpulan dan Saran

8.1 Kesimpulan

Sistem Portal Bimbingan Tugas Akhir berhasil dibangun sebagai solusi terintegrasi yang
meningkatkan efisiensi proses bimbingan sebesar 40%. Arsitektur yang diterapkan memenubhi
standar keamanan web application modern dengan performa yang stabil under load.

8.2 Future Work
Pengembangan selanjutnya akan fokus pada:
1. Al Integration: Automated plagiarism detection [15]
2. Mobile Development: React Native cross-platform app
3. API Expansion: RESTful APl untuk third-party integrations
4. Analytics Enhancement: Predictive analytics untuk student performance
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10. Appendix
10.1 Installation Guide

Langkah instalasi sistem untuk environment production:
# System Requirements Check
php -v # PHP 7.4+
mysql --version # MySQL 5.7+

# Database Setup
mysql -u root -p < database/schema.sq|
mysql -u root -p < database/seeds.sql

# Permission Configuration
chmod 755 -R uploads/
chmod 644 config/database.php

10.2 Configuration Parameters
Konfigurasi utama sistem:
// config/application.php
return [
'max_file_size' => 10485760, // 10MB
'allowed_mimes' => [
'application/pdf',
'application/msword’,
'application/vnd.openxmlformats-officedocument.wordprocessingml.document'
l,
'session_timeout' => 7200, // 2 hours
'pagination_limit' => 10

l;



